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OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego na potrzeby budowy jednostki ratowniczo-gasniczej w Biatymstoku
— INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE”

1.0. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy obejmujgcy:

INSTALACJE WEWNETRZNE W BUDYNKACH PROJEKTOWANYCH:

* instalacja zimnej, cieptej wody uzytkowej z cyrkulacja;

* instalacja kanalizacji sanitarnej wewnetrznej;

* instalacja hydrantowa;

* instalacja centralnego ogrzewania;

* instalacja wentylacji mechanicznej;

* instalacja klimatyzacji
na potrzeby projektowanej budowy jednostki ratowniczo-gasniczej w Biatymstoku przy ul. Plazowej, powiat
biatostocki, woj. podlaskie.

2.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

e Zlecenie Inwestora,

e Uzgodnienia miedzybranzowe,

o Wytyczne funkcjonalne i technologiczne wydane przez Inwestora,
o Podktady architektoniczne,

¢ Wizja lokalna,

o Obowigzujgce normy, warunki techniczne i inne wytyczne.

3.0. INSTALACJE WEWNETRZNE

3.1 Instalacja wody zimnej i cieptej wody uzytkowej

Woda do budynkéw doprowadzona jest projektowanym przytagczem wodociggowym wg. projektu
przytgcza wodociggowego. Na wejsciu wodociggu do budynku zamontowany jest zawdr gtowny dn50.
Przewidziano réwniez zestaw hydroforowy wspdlny dla instalacji hydrantowej i instalacji socjalno-bytowej na
instalacjach nalezy zamontowaé zawory antyskazeniowe typu EA dla ochrony przed wtdérnym
zanieczyszczeniem wody.

Jako Zrodto przygotowania cieptej wody w wymienniku cieptej wody uzytkowej z wezownicg spiralng
zasilang z pompy ciepta. Urzadzenia zlokalizowane w pom. technicznym.

Zaprojektowano instalacje zimnej i cieptej wody uzytkowej do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych, ktéra
zaopatrywacé bedzie przybory sanitarne w uktadzie poziomym.

Do wymiarowania instalacji przyjeto:

- rury wielowarstwowe PE-Xc/AL./PE-RT o potgczeniach na zigczki zaprasowywane

Gléwne lezaki poziome prowadzone w posadzce lub pod stropem (w strefie sufitu podwieszanego). Piony
nalezy prowadzi¢ w bruzdach sciennych lub obudowaé $ciankami z piyt gipsowo-kartonowych, przed ich
zakryciem (np. zamurowaniem bruzd itp.), nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (réwniez
fotograficzng).

Armatura.

Na podejsciu pod pion zimnej oraz cieptej wody montowa¢ zawory odcinajgce kulowe PN10. Na podejsciu pod
pion cyrkulacji montowa¢ zawory cyrkulacji. Na rozprowadzeniach instalacji - odgatezienia od pionéw do
urzgdzen montowa¢ zawory odcinajace kulowe PN10, chowane szachtach instalacyjnych lub za przestong z
ptyt gipsowo-kartonowych - nalezy zapewni¢ dostep do zawordéw za posrednictwem drzwiczek montowanych
w $cianie.



Na instalacji wodociggowej bytowo-gospodarczej, zastosowano zawor pierwszenstwa. W przypadku pozaru,
jezeli zostanie uszkodzona instalacja wodociggowa bytowo-gospodarcza i nastgpi niekontrolowany wyptyw
wody z instalacji zawér pierwszehstwa natychmiast odcina wode do instalacji bytowo-gospodarczej. W ten
sposob jedynie wewnetrzna instalacja hydrantowa ma zasilanie w wode. Zawoér dostarczany z zestawem
hydroforowym.
Wytyczne prowadzenia przewodoéw.
Poziomy instalacji wody zimnej i cieptej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu
umozliwienia centralnego odwodnienia jak najwiekszej czesci instalacii.
Mocowanie przewodoéw do przegréd budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i rozchodzenia
sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci
okreslonych wg PN-87/B-02151/02.
W punktach poboru nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.
Nie mozna prowadzi¢ przewodéw wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i elektrycznymi.
Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodoéw instalacji wodociggowych od przewodow elektrycznych przy
uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od rur
gazowych 0,15 m
W celu przejecia wydtuzen liniowych nalezy stosowac naturalne kompensacje rurociggdw w ksztatcie
litery ,L” i ,Z27 i ,U”. Nalezy umozliwi¢ kazdemu odcinkowi rur rozszerzenie sie¢ bez ograniczen.
Niedopuszczalne jest, aby odksztalcenie dziatato na zbyt krotki odcinek przewodu. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpor powinny umozliwiac tatwy i trwaty montaz przewoddéw. Podpory przesuwne powinny
umozliwiaé swobodny ruch osiowy rurociggu i jednoczesnie nie powodowaé uszkodzen powierzchni rury. Nie
nalezy ich montowa¢ bezposrednio przy ztgczkach — minimalna odlegtos¢ od krawedzi ztaczki musi byé
wieksza od maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociggu. Punkty state majg uniemozliwi¢ jakiekolwiek
przemieszczenie rurociggdéw i powinny by¢é montowane przy ztgczach.
Wytyczne wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane.
W miejscach przejs¢ przewoddéw przez przegrody nie wolno wykonywaé potgczenh rur.
Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy
wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dilugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -
przestrzehh pomiedzy zewnetrzng $ciang przewodu, a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem,
zapewniajgcym mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu.
Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddw palnych i niepalnych przez przegrody
budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. pom. techniczne), nalezy stosowa¢ system ochrony
przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z normg PN-EN 1366-
3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czes¢ 3: Uszczelnienia przejs¢ instalacyjnych”.
Préby instalacji zw, cwu i cyrkulaciji.
Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachéw
instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (réwniez fotograficzng) oraz instalacje wody
zimnej i cieptej, nalezy poddaé probom szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie:
- instalacja ZW: na cisnienie 1,0MPa wodg zimng;
- instalacje CWU i cyrkulacji: na cisnienie 1,0MPa wodg zimng oraz na ci$nienie wodociggowe wodg o
temperaturze 55°C.
Instalacje nalezy napetniaé powoli od dotu, aby usungé powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na
kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawdr czerpalny (dla odpowietrzenia). Po wypetnieniu
instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, nalezy podtgczy¢ pompe z
manometrem. Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku
cisnienia wiekszego niz 5%.
Po sprawdzeniu szczelnosci instalacje nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czystg wodg oraz zdezynfekowac
zgodnie z wymogami SANEPID. Badania jakosci wody przeprowadzi¢ zgodnie z PN/B-107.00.00 i 02.
Izolacje cieptochronne.
Izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjach, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
powinna spetnia¢ wymagania minimalne, okreslone w ,Warunkach technicznych, jakim powinny budynki i ich
usytuowanie” - zmiana z dnia 6.11.2008 wprowadzona Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury.



Cyt. : ,\Wymagania izolacji cieplnej przewoddw i komponentow

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m * K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany

1 A -
lub stropy, skrzyzowania przewodéw 72 wymagan z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4, utozone w komponentach
6 budowlanych miedzy | %2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz izolacji cieplnej
8 40mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz izolacji cieplnej
9 80mm
budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz o . )
10 budynku 2) 50% wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz o . )
11 budynku 2) 100% wymagan z poz. 1-4
Tabela nrl1
Uwaga:

przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli
nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej;

Izolacja cieplna wykonana jako ,powietrznoszczelna”.

Przewody zimnej wody nalezy zaizolowaé zgodnie z pkt. 10 powyzszej tabeli.

Przewody prowadzone w bruzdach $ciennych nalezy zaizolowa¢ piankg dostosowang do ukfadania w
bruzdach.

3.2 Instalacja wewnetrzna kanalizacji sanitarnej

Scieki sanitarne ze wszystkich urzgdzen budynku odprowadzone zostang grawitacyjnie do istniejgce;
sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Plazowej poprzez projektowang zewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej, a
nastepnie projektowanym przylgczem. Scieki z czeéci myjni i garazu przed wigczeniem zostang
podczyszczone w separatorach substancji ropopochodnych.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-01707 ,Instalacje kanalizacyjne —
wymagania w projektowaniu” z rur kanalizacyjnych systemu kanalizacji niskoszumowej, o ztgczach za pomocg
muf nasadowych.

Rurociggi instalacji podposadzkowej nalezy wykona¢ z rur PVC-U SN8 z Sciankg litg, ukladane z
spadkiem zgodnym z czescig graficzng. Przejscia instalacji podposadzkowej przez przegrody budowlane
nalezy wykonac jako przejscia systemowe szczelne. Przy montazu rur w warunkach gruntowo-wodnych,
zaleca sie zastosowanie geowtdkniny (Norma PN-ENV 1046) w celu np. zabezpieczenia rurociggéw przed
wyporem przez wody gruntowe, oraz przed wymyciem drobnych frakcji gruntu. Rurociggi nalezy ukfadac¢ na
podsypce piaskowej 10cm, obsypke zasadniczg i gérng oraz zasypke wykonaé gruntem sypkim np. pospotka
z odpowiednim zageszczeniem.

Instalacje nad posadzkowg nalezy wykona¢ z rur PP z wypetniaczami mineralnymi do kanalizacji
sanitarnej niskoszumowej (15dB), maksymalnej temperaturze pracy 90°C - w przeptywie ciggtym, oraz 95°C —
w przeptywie chwilowym. Uchwyty rur wykona¢ w systemie niskoszumowym danego producenta rur z uzyciem
obejm wyttumiajgcych z uszczelka.

Minimalna $rednica podejs¢:
» do umywalek, zlewozmywakow: 0,05m;



do muszli ustepowych: g 0,110m;
pisuaréw: g0,05m;

natryskow: @0,05m;

kratek sciekowych: 0,05m.

Muszla ustepowa powinna by¢ urzgdzeniem wigczanym najnizej na danej kondygnacji do pionu
kanalizacji sanitarnej — zabezpieczenie przed wysysaniem zabezpieczeh wodnych w syfonach.

U podstawy kazdego pionu kanalizacji sanitarnej nalezy zamontowac rewizje.

Piony kanalizacji sanitarnej nalezy zakonczy¢ (zgodnie z oznaczeniami w czesci graficznej opracowania):
ponad dachem wywiewkg lub zaworem napowietrzajgcym.

Przybory sanitarne.

W obiekcie zastosowano przybory sanitarne, jak: ceramiczne umywalki owalne z otworem i przelewem z
syfonem butelkowym, ceramiczne muszle ustepowe, ceramiczne pisuary wg. projektu architektury przed
dostawg armatury nalezy uzyskaé¢ akceptacje materialowg Inwestora.

Zaprojektowano wpusty podiogowe dn50 i czesci garazu dn100, z suchym syfonem (zabezpieczenie przed
przenikaniem zapachow i robactwa).

Przed montazem armatury i urzgdzen sanitarnych nalezy uzyskac akceptacje materiatowg Inwestora.
Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy kanalizacji sanitarnej nalezy prowadzi¢ z okreslonym spadkiem w kierunku zewnetrznej
instalacji, zgodnie z czescig graficzng opracowania. Mocowanie przewodéw do przegréd budowlanych
powinno nie dopuszczaé do powstawania i rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwieku od instalacji nie
powinien przekracza¢ dopuszczalnych wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

W punktach odptywu nalezy stosowa¢ dodatkowe mocowania.
Przewodoéw z PVC nie nalezy prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego ogrzewania oraz
przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewoddéw kanalizacyjnych od przewodow cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w
przypadku, gdy odlegtosc ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Przewody pod posadzkg uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

Wytyczne wykonania przejsé¢ przez przegrody budowlane.

W miejscach przejs¢ przewodow przez przegrody nie wolno wykonywaé potgczen rur. Przejscia
przewodow przez przegrody nalezy wykonywac¢ w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy wiekszej o dwie
dymensje od rury przewodowej i o dlugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm - przestrzen pomiedzy
zewnetrzng Sciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem, zapewniajgcym mozliwosé
osiowego ruchu przewodu.

Rury ochronne nalezy instalowaé na wszystkich przej$ciach, réwniez na tych nie ujetych w czesci
graficznej. Wszelkie problemy z przebiegiem poziomdw kanalizacji sanitarnej rozwigzywane bedg na biezgco,
w trakcie realizacji inwestyciji.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. pomieszczenie hydroforni), nalezy stosowaé
system ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ognhiochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z norma
PN-EN 1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Czesé 3: Uszczelnienia przejs¢
instalacyjnych”.

Odwodnienie liniowe

Odwodnienie liniowe, zgodne z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007, maksymalna klasa obcigzenia D400-F900
zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007, kanat wykonany z betonu polimerowego, mrozoodporno$¢ nie
mniejsza niz F1000 zgodnie z normg PN-88/B-06250, konstrukcja monolityczna (jednocze$ciowa, nieklejona),
z rowkiem do wypetnienia masg uszczelniajgco-klejgca, przekréj poprzeczny w ksztatcie litery V, szerokosé w
Swietle 20,0cm, dlugos$¢ 100,0cm, powierzchnia wlotowa rusztu 506cm?/m, powierzchnia w $wietle kanatu
303cm?, szeroko$¢ budowlana 26cm, ciezar 92,0kg, wysokos$¢ budowlana poczatek/koniec 33,0/33,0cm,
dostarczane z instrukcjg zabudowy producenta

Elementy rewizyjne, maksymalna klasa obcigzenia D400-F900 zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007,
kanat wykonany z betonu polimerowego, z rusztem zeliwnym z mocowaniem na rygiel przesuwny ze sprezyng
blokujgcg ze stali nierdzewnej, ochrona krawedzi z Zzeliwa (kotwione w kanale), z rowkiem do wypetnienia

masg uszczelniajgco-klejgca, przekrdj poprzeczny w ksztatcie litery V, szerokosé w swietle 20,0cm, dtugosé
6
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66,0cm, powierzchnia wlotowa rusztu 935 cm?m, szeroko$¢ budowlana 26cm, wysokosé budowlana
poczatek/koniec 33,0cm, z bocznymi wyztobieniami do podtaczen kgtowych, T- i krzyzowych, z wyztobieniem
w dnie do wybicia otworu pionowego odptywu @ 160; dostarczane z instrukcjg zabudowy producenta
Skrzynki odptywowe — cze$é goérna (z koszem osadczym z tworzywa sztucznego), maksymalna klasa
obcigzenia D400-F900 zgodnie z normg PN-EN 1433:2005+A1:2007, wykonana z betonu polimerowego, z
rusztem zeliwnym z mocowaniem na rygiel przesuwny ze sprezyng blokujgcg ze stali nierdzewnej, ochrona
krawedzi z zeliwa (kotwione w kanale), z rowkiem do wypeinienia masg uszczelniajgco-klejaca, przekroj
poprzeczny w ksztatcie litery V, szerokosé w swietle 20,0cm, dtugos¢ 66,0cm, wysokos¢ 36,0cm, powierzchnia
wlotowa rusztu 935cm?/m, szeroko$¢ budowlana 26,0cm,z bocznymi wyztobieniami do podiaczen katowych,
T- i krzyzowych, dostarczane z instrukcjg zabudowy producenta
Skrzynki odptywowe — czes¢ dolna, wykonana z betonu polimerowego, kolor naturalny, wysokosé 36,5cm, z
otworem odptywowym w @160 dostarczane z instrukcjg zabudowy producenta
Masa uszczelniajgco-klejaca
System odwodnienia liniowego bedzie doszczelniony masg uszczelniajgco-klejgcg sktadajgcy sie z:
Wytrawiacza do krawedzi kanatéw i dwusktadnikowej masy uszczelniajgco-klejgce;j.
Badanie szczelnosci instalacji kanalizacji.

Podejscia i piony kanalizacji sciekéw bytowo-gospodarczych nalezy obserwowac¢ podczas przeptywu
wody doprowadzonej z dowolnie wybranych przyboréw sanitarnych. Poziomy kanalizacyjne nalezy wypetnic
wodg powyzej kolana tgczgcego pion z poziomem i poddaé obserwaciji.

3.3 Instalacja hydrantowa

Instalacje wodociggowa przeciwpozarowg zaprojektowano w budynku z rur stalowych ocynkowanych wg
PN-74/H-74709 tgczonych na gwint oraz z hydrantami przeciwpozarowymi:

— Dn25mm o wydajnosci 1,0 dm3/s, z wezem potsztywnym (PN-EN 671-1 ,Hydranty wewnetrzne. Wymagania
techniczne dotyczace hydrantdw wewnetrznych z wezem poisztywnym”) — na kazdej kondygnaciji,
zlokalizowanymi w szafkach podtynkowych w ciggach komunikacyjnych i w poblizu klatek schodowych.

Instalacja przeciwpozarowa zaprojektowana zostata jako odrebna instalacja oddzielona zaworem
antyskazeniowym od instalacji wodociggowej obiektu - hydranty zasilane sg odrebnym przewodem
wodociggowym z projektowanej wewnetrznej instalacji wodociggowe;.

W obiekcie zaprojektowano tgcznie 3szt hydrantow DN25.

Instalacja hydrantowa bedzie pracowata jako nawodniona. Na odgatezieniu instalacji p.poz. od przewodu
wody uzytkowej zamontowano zawor zwrotny antyskazeniowy.

Na przewodzie wody uzytkowej (przy odgatezieniu z instalacjg hydrantowg) nalezy zamontowaé zawér
pierwszenstwa zabezpieczajacy instalacje hydrantowg przed niekontrolowanym spadkiem ci$nienia na skutek
nieszczelnosci.

Instalacje w pomieszczeniach o temperaturze >16°C nalezy zaizolowa¢ termicznie izolacjg z pianki
poliuretanowej odpornej na dziatanie wilgoci o grubosci minimum 13m. Sprawdzenie sprawnosci dziatania
hydrantéw — minimum raz w roku zgodnie z rozporzadzeniem ministra.

Zawory hydrantowe montowa¢ na pionach na wysokosci 1,35m od poziomu podtogi.

Wytyczne prowadzenia przewodow.

Poziomy instalacji hydrantowej nalezy prowadzi¢ ze spadkiem w kierunku zasilenia, w celu umozliwienia
centralnego odwodnienia jak najwiekszej czeéci instalaciji.

Mocowanie przewodéw do przegréod budowlanych powinno nie dopuszczaé do powstawania i
rozchodzenia sie hatasu i drgan. Poziom dzwigeku od instalacji nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych
wartosci okreslonych wg PN-87/B-02151/02.

Nie mozna prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych w budynkach nad przewodami gazowymi i elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ metalowych przewodoéw instalacji wodociggowych od przewodoéw elektrycznych przy
uktadaniu réwnolegtym powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m, w miejscach skrzyzowan 0,05 m, a od rur
gazowych 0,15 m
Wytyczne wykonania przejsé przez przegrody budowlane.

W miejscach przejs¢ przewoddéw przez przegrody nie wolno wykonywac potgczen rur.



Przejscia przewodow przez przegrody nalezy wykonywaé w stalowych tulejach ochronnych o $rednicy
wiekszej o dwie dymensje od rury przewodowej i o dtugosci wiekszej od grubosci przegrody o 2cm -
przestrzeh pomiedzy zewnetrzng $Sciang przewodu a tulejg ochronng nalezy wypetni¢ szczeliwem,
zapewniajgcym mozliwosé osiowego ruchu przewodu.

Z uwagi na ochrone przeciwpozarowg obiektu w przejsciach przewoddéw palnych i niepalnych przez
przegrody budowlane, stanowigce granice stref pozarowych (np. pom. hydroforni), nalezy stosowaé system
ochrony przeciwpozarowej (w postaci opaski ogniochronnej i piany ogniochronnej) zgodny z normg PN-EN
1366-3:2009 ,Badania odpornosci ogniowej instalacji uzytkowych - Cze$¢ 3: Uszczelnienia przejs¢
instalacyjnych”.

Préby instalacji przeciwpozarowe;.

Po zakonczeniu prac montazowych przed zaizolowaniem instalacji i przed zakryciem bruzd, szachéw
instalacyjnych itp. nalezy wykona¢ dokumentacje powykonawczg (réwniez fotograficzng) oraz instalacje
nalezy poddac¢ prébom szczelnosci, potwierdzonym protokolarnie, na cisnienie 1,0MPa.

Instalacje nalezy napetnia¢ powoli od dotu, aby usung¢ powietrze z rurociggu. W trakcie napetniania na
kazdym pionie nalezy otworzy¢ najwyzej zamontowany zawoér czerpalny (dla odpowietrzenia). Po wypetnieniu
instalacji wodg i zamknieciu uprzednio otwartych zaworéw czerpalnych, nalezy podtgczy¢ pompe z
manometrem.

Instalacje uwaza sie za szczelne, jezeli manometr w ciggu 20 minut nie wykaze spadku cisnienia
wiekszego niz 5%.

Cisnienia na zaworach hydrantowych.

Podczas poboru normatywnej ilosci wody cisnienie na zaworze hydrantowym, potozonym najniekorzystniej ze
wzgledu na wysoko$c¢ i opory hydrauliczne, nie moze by¢ mniejsze niz 0,2 MPa (PN-B-02865:1997).

Z podanych informacji przez zarzgdce sieci wodociggowej wynika iz, cisnienie w sieci wodociggowe] w
obrebie ul. Plazowej waha sie w przedziale od 0,30-0,35 MPa, z braku doktadnych danych, proponuje sie
zestaw hydroforowy przeciwpozarowy z dwiema pompami dla zapewnienia odpowiedniego cisnienia w
instalacji hydrantowej i instalacji socjalno-bytowej podczas spadku cisnienia w sieci wodociggowe;.

Dobdr zestawu hydroforowego wykonano dla dwéch hydrantéw pracujgcych jednoczes$nie:

Wymagana wydajnosé: Q= 2,0l/s=7,2m%h
Przyjeto minimalne cisnienie na wejsciu do zestawu: Pmin= 1,0 bar
Wymagane cisnienie za zestawem: P =5,5 bar

Zestaw hydroforowy wg. zatgcznika:

¢ ilos¢ pomp w zestawie: 2 szt. w tym jedna pompa — rezerwa ,czynna”

¢ fgczna moc zainstalowana: n = 2 x 2,2kW

+ system gasniczy-pompy

¢ ukfad pomiarowy

¢ modut odciecia instalacji bytowej

¢ uktad minimalnego przeptywu w celu zabezpieczenia pomp przed przegrzaniem w trybie pracy pozarowej,
przeptyw minimalny dla dobranego urzgdzenia Q=0,9 m3/h:

Pompownia Przeciwpozarowa powinna by¢ wyposazona w:

» Uktad Pomiarowy zgodnie z Rozporzgdzeniem (DZ.U 2009 poz. 1030)

» Modut Odciecia Instalacji Bytowej MOIB w przypadku zasilania instalacji bytowych i
przeciwpozarowych zgodny z Rozporzgdzeniem (DZ.U 2009 poz. 719)

» Zestaw pompowy powinien posiada¢ Krajowg Ocene Techniczng, Certyfikat Statosci Wiasciwosci
Uzytkowych oraz Swiadectwo Dopuszczenia CNBOP-PIB, Krajowg Deklaracje Wtasciwosci
uzytkowych, Deklaracje Zgodnoséci CE oraz Atest Higieniczny PZH

» Zespoty pomp pozarowych powinny spetnia¢ wymagania Rozporzgdzenia MIiR w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku.

» Zestaw pomp pozarowych znakowany jest znakiem budowlanym ,B”



> Sterownik w zestawie pompowym posiada Swiadectwo Dopuszczenia wydane na podstawie
Rozporzgdzenia MSWIA z dnia 20 Czerwca 2007 w sprawie wykazu (...) do uzytkowania (DZ. U. Nr
143, poz 1002) z pdzniejszymi zmianami.

» Sterownik oznakowany jest logiem CNBOP-PIB.

» Zestaw pompowy zbudowany jest na bazie pomp pionowych z hydraulikg i stopg ze stali nierdzewnej
z certyfikatem VDS oraz CNBOP-PIB. Kazda pompa wyposazona jest w zintegrowang przetwornice
czestotliwosci.

» Napedy elektryczne pomp spetniajg wymagania okreslone w Polskiej Normie dotyczacej urzadzen
tryskaczowych.

» Nadrzedny sterownik umozliwiajgcy nastawe 2 wartosci cisnienia, odczyt danych roboczych,
automatyczny test pomp co 6 godzin i regulacje cisnienia z precyzjg +/- 0,1 bar.

» Zestaw pompowy wyposazony jest w 3 czujniki cidnienia z automatykg zdolna do analizy sygnatéw i
odrzucania wartosci btednych.

» W trybie pozarowym nadrzednym celem zestawu jest zapewnienie wody do celéw gasniczych.
Wszystkie btedy zdiagnozowane przez sterownik lub falowniki sg pomijane i w przypadku ich
wystgpienia zestaw nie ulega automatycznemu wytgczeniu.

» Pompy w trybie pozarowym, w przypadku braku przeptywu (zamkniety wyptyw z hydrantéw), aktywuja
wyptyw z obiegu minimalnego przeptywu.

» Zestaw pompowy posiada mozliwos¢ transmisji danych do BMS po protokole Modbus oraz
opcjonalnie BACnet.

Zespoly pomp pozarowych powinny spetniaé wymagania Rozporzgadzenia MIIR w sprawie sposobu

deklarowania witasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym B z 17 Listopada 2016 roku (DZ.u. 2016 poz 1966 z péz. zmianami).

3.4 Instalacja centralnego ogrzewania.

Opis instalacji grzewczych.

Zrédtlem ciepta dla projektowanej instalacji c.0. bedzie projektowana kaskada pomp ciepta
powietrze/woda.

Instalacje grzewcze zaprojektowano w uktadach zamknietych, dwururowych, gtéwne poziomy w pod stropem,
piony w szachtach instalacyjnych, bruzdach sciennych.

Do wymiarowania instalacji (Srednice przewoddéw, typy i wielkoSci grzejnikdbw, nastawy zawordow
termostatycznych i rbwnowazgcych) przyjeto:

- rury wielowarstwowe z tworzyw sztucznych o potgczeniach na ztgczki zaprasowywane

- rury z stali weglowej (pokrytych na zewnatrz antykorozyjng warstwg cynku)

Instalacja odpowietrzana bedzie odpowietrznikami automatycznymi, zamontowanymi w najwyzszych punktach
instalacji (np. na zakohczeniu pionéw c.0.) oraz za posrednictwem odpowietrznikow przy rozdzielaczach do
ogrzewania podtogowego.

Odwodnienie instalacji centralnego ogrzewania realizowane bedzie za posrednictwem korkéw spustowych
umieszczonych w najnizszych punktach instalacji (np. u podstawy pionu).

Lokalizacja odpowietrzen i odwodnien poza pokazanymi na rysunkach w/g potrzeb, okreslonych w trakcie
realizacji inwestycji.

W celu przejecia wydtuzen liniowych nalezy stosowa¢ naturalne kompensacje rurociggéow w ksztatcie
litery ,L” i ,Z” i ,U". Nalezy umozliwi¢ kazdemu odcinkowi rur rozszerzenie sie bez ograniczen.
Niedopuszczalne jest, aby odksztalcenie dziatato na zbyt krotki odcinek przewodu. Konstrukcja i
rozmieszczenie podpor powinny umozliwiac tatwy i trwaty montaz przewoddéw. Podpory przesuwne powinny
umozliwiaé swobodny ruch osiowy rurociggu i jednoczesnie nie powodowaé uszkodzen powierzchni rury. Nie
nalezy ich montowaé¢ bezposrednio przy ztgczkach — minimalna odlegtosé od krawedzi ztgczki musi by¢
wieksza od maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociggu. Punkty state majg uniemozliwi¢ jakiekolwiek
przemieszczenie rurociggéw i powinny by¢ montowane przy ztgczach.

Ogrzewanie podtogowe.

Wezownice ogrzewania podiogowego wykonaé z rur PE-RT produkowanych z kopolimeru octanowego

polietylenu opornego na wysokie temperatury (prod. wg PN-EN 1SO 21003), z zabezpieczeniem przed dyfuzjg
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tlenu powtokg w postaci folii wykonanej z alkoholu etylowinylowego (EVOH), w konstrukcji pieciowarstwowej.
Kolektory/rozdzielacze do ogrzewania podtogowego, zaprojektowano jako element systemowy, z regulacjg za
posrednictwem przeptywomierzy lub zaworéw regulacyjnych, montowanych na jednej z belek rozdzielacza
oraz automatycznymi odpowietrznikami i zaworami spustowymi. Polgczenia przewodéw z rozdzielaczem
wykonaé za pomocg systemowych ksztattek mosieznych (srubunkéw) z przecietym pierscieniem.

Sterowanie

Sterowanie ogrzewaniem ptaszczyznowym realizowa¢ poprzez automatyke o potgczeniach przewodowych.
Stosowac¢ automatyke o napieciu dziatania 230 V / 24 V. W szafkach rozdzielaczowych mocowa¢ na szynach
DIN listwy 6 / 10-cio kanatowe potgczone bezposrednio z instalacjg budynku / podtgczone do instalacji
budynku poprzez dedykowany transformator napiecia. Stosowac sitowniki bezprgdowo zamkniete (NC) o
niskim poborze mocy w pracy ciagtej (max. 1 W) wyposazone we wilasne przewody zasilajgce.
Potaczenia pomiedzy listwg elektryczng a termostatami pokojowymi wykonaé przy pomocy przewodow
elektrycznych miedzianych o przekroju zyt 0,75 — 1,50 mm?2 (4 zytowych).

Termostat przewodowy z LCD :

e duzy, czytelny, podswietlany wyswietlacz LCD

e prosta regulacja dzieki mechanizmowi ,,o0brd¢ i weisnij”

e program tygodniowy

¢ gotowe scenariusze regulacji: dzien, noc, automatyczny, urlop, praca itp.

e zabezpieczenie przed dzieémi

¢ funkcja antyzamrozeniowa

e smart Start/Stop — funkcja inteligentnej automatyki

o 24V

Potgczenia elekiryczne listwa — termostat wykonaé zgodnie z dostarczonymi kartami urzgdzen. Sitowniki
elektryczne mocowac na zaworach rozdzielaczy przy pomocy adapteréw o odpowiednim rozmiarze gwintu.
Rozdzielacze

Dystrybucje medium do ogrzewania ptaszczyznowego realizowa¢ poprzez zastosowanie rozdzielaczy ze stali
nierdzewnej AlSI 304 o profilu belki 5/4” wyposazonych w:

e przytgcza do rozdzielacza GW 17,

¢ wyjscia na poszczegdlne obwody w postaci nypli GZ %” z gniazdami rurokonus, z rozstawem co 50
mm,

e przeptywomierze regulacyjne 0 — 2,5 I/min z Kvs = 1,1 na belce zasilajgcej,

e zawory odcinajgce pod sitowniki elektryczne z gwintem M30x1,5 mm o skoku 4 mm
i wymaganej sile zamknigcia 50 N o Kvs = 2,4 na belce powrotnej,

e sekcje spustowo-odpowietrzajgce w belkach,

e obejmy zabezpieczone przed korozja z wktadkami elastomerowymi zabezpieczajgcymi przed
przenoszeniem drgan instalacji na konstrukcje budowlang, wyposazone w minimum 2 otwory
montazowe fi 8,5 mm.

Rozdzielacze muszg charakteryzowac sie rozstawem osi belek 235 mm w pionie i co najmniej 25 mm w
poziomie co umozliwi doprowadzenie przewodow przytgczanych do gérnej belki.

System mokry — mocowanie rury spinkami
Po obwodzie pomieszczenia rozwingé tasme brzegowg. Jako poziomg warstwe izolujgcg dla posadzek
na gruncie zaprojektowano plyte styropianowg, ukfadang na wierzchnig warstwe chudego betonu. W
przypadku wystgpienia mozliwosci podciggania wody przez grunt lub niewielkiej gtebokosci wystepowania wéd
gruntowych nalezy zastosowac oddzielenie warstwy izolujgcej folig PE. Na styropian nalezy roztozy¢é mate
styropianowg z folig rastrowg, wyposazong w grafike/nadruk wyznaczajgcy rozstaw montazu rur do maty.
Wezownice nalezy montowac¢ za pomocg spinek tworzywowych, zaczynajgc od rozdzielacza. Rury mocowaé
do folii spinkami w odlegtosci od 10-50 cm. Rozstaw petli oraz ich dilugos¢ wedtug graficznej czesci
opracowania. W miejscach, gdzie przez powierzchnie posadzki przechodzi duza liczba przytaczy do
ptaszczyzn grzewczych, przy jednoczesnym braku mozliwosci zachowania rozstawéw wynikajgcych z obliczen
projektu, zaleca sie zastosowanie izolacji termicznej wykonanej z pianki polietylenowej o grubosci 6 mm bagdz
przytgcza prowadzi¢ w rurze ostonowej typu PESZEL. Potgczenia przewoddw z rozdzielaczem wykonaé za
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pomocg systemowych ksztattek mosieznych (Srubunkdéw) z przecietym pierscieniem. Dokrecanie ztgczek
wykonac¢ za pomocg klucza dynamometrycznego w celu unikniecia zerwania gwintu w wyniku nadmierne;j sity.
Dla stropow wewnetrznych zastosowac izolacje w postaci warstwy styropianu jako warstwe tlumigcg
(akustyczng).

Dylatacje wykonac¢ z profili piankowych, ze spienionego PE o grubosci 8 mm, montowanych do podfoza na
specjalnym uchwycie montazowym. W miejscach wystepowania pozornych dylatacji, np. oddzielenie piyt
grzewczych o facznej powierzchni mniejszej niz 36 m?2, dopuszcza sie wykonanie takiego oddzielenia
ptaszczyzn grzewczych poprzez naciecie szlichty na glebokosé ok. 5 cm. Szeroko$¢ naciecia ok. 3 mm.
Ubytek materiatu wypetni¢ po zastygnieciu wylewki oraz przeprowadzeniu procesu wygrzewania, zywica
epoksydowg. Nalezy przestrzega¢ dylatacji wyznaczonych w graficznej czesci opracowania.

Wylewke wykonaé jako cementowg, z dodatkiem plastyfikatora do betonu (proporcje wedtug wytycznych
producenta) oraz zbrojenia rozproszonego w postaci widkna badz wiér tworzywowych. Grubosé warstwy 4,5
cm nad wierzch rury. Catos¢ uklada¢ na wykonanej instalacji, napetnionej czynnikiem (powietrze lub woda)
pod cisnieniem ok. 3 bar. Wstepny rozruch instalacji wykonaé¢ po 21 dniach od momentu wykonania,
utrzymujac przez trzy dni temperature zasilenia ok. 25 st. C. Po tym okresie podnie$¢ do temperatury zasilenia
okreslonej w opracowaniu i utrzymac jg przez kolejne pie¢ dni. Nastepnie schtadza¢ co 24h o 10 st. C do 25
st. C.

Po wykonaniu wygrzewania ptyte grzewczg nalezy osuszy¢ poprzez podniesienie temperatury zasilenia o 10
st. C przez 24h do temperatury 55 st. C i utrzymywaniu jej przez kolejne 12 dni. Proces ten ma na celu
usuniecie wilgoci z posadzki, tak by poziom wilgoci w posadzce nie przekraczat 20%.

Proba szczelno$ci petli grzewczych

Obwody grzewcze po wykonaniu nalezy sprawdzié na szczelno$¢ przez wykonanie wodnej proby
ci$nieniowe;j.

Przebieg préby :

- Zawor kulowy zamkngc¢

- Obwody grzewcze kolejno napetniac

- Uktad odpowietrzyé

- Wytworzy¢ 6 bar cisnienia probnego

- Cisnienie po okoto 2 godzinach ponownie uzupemié, gdyz moze nastgpi¢ jego spadek na wskutek
rozszerzalnosci rur

- Czas préby wynosi 24 godzinny

Préba cisnieniowa jest poprawna, gdy w zadnym miejscu przewodu rurowego nie nastgpit wyciek wody i
cisnienie probne nie wykazato wiekszego spadku jak 0,1bara na godzine

Zastosowanie innych materiaféw i zaworow wymaga wykonania przez Wykonawce wykonania nowych
obliczen hydraulicznych i nastaw zaworéw.

Armatura.

W szafkach przed rozdzielaczem projektuje sie zawdr regulacyjny zamontowanym na powrocie. Na
rurociggach zasilajgcych i w innych miejscach wskazanych na rysunkach nalezy montowaé zawory odcinajgce
PN10.

W najwyzszych punktach instalacji montowaé odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym, oraz przed
odpowietrznikiem zamontowa¢ zawor odcinajgcy.

Préby instalacji c.o. (bez petli grzewczych ogrzewania podtogowego)

Po wykonaniu instalacje grzewcze nalezy poddaé cidnieniowej probie szczelnoéci ,na zimno”, ptukaniu, a
nastepnie prébie i regulacji na gorgco (potwierdzonej protokolarnie).

Po wykonaniu montazu nalezy instalacje poddac prdbie wodnej szczelnosci o cisnieniu 1,5 razy wiekszym od
cisnienia roboczego ~0,60 MPa. Cisnienie probne nalezy utrzymaé przez co najmniej 0,5 godziny. Prébe
cisSnieniowg nalezy wykonac¢ “na zimno” i “na gorgco” podczas uruchomienia pompy ciepta.

Uwaga: naczynie cisnieniowe i zawor bezpieczenstwa nalezy zdemontowa¢ na czas wykonania prob
szczelnosci. Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy instalacje c.0. podda¢ dwukrotnemu ptukaniu. Po
kazdym ptukaniu wyczyscic filtry siatkowe.

Uzupetnianie wody w instalacjach grzewczych powinno odbywac¢ sie wytgcznie wodg uzdatniona.

Izolacje cieptochronne.
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Izolacja cieplna przewoddw rozdzielczych i komponentéw w instalacjach centralnego ogrzewania, wg
Zatgcznika Nr 2 ,,Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”, powinna spetnia¢ nastepujgce
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

. Min. grubosé¢ izolacji cieplnej
Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(m * K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i rljlrmatu'ra wg 'poz. 1-4 przechodzgce przez Sciany Y, wymagar z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodéw
6 Przewody ogrzgwaﬁ centralnych. wg . poz. 14 .u’fc’).zone w_ komp(?nfentach Y wymagan z poz. 1-4
budowlanych migdzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody prowadzone w budynku w komponentach budowlanych (przejscia przez przegrody, bruzdy $cienne)
mogg mie¢ izolacje o grubosci scianki zmniejszonej o potowe w stosunku do wartosci podanych w tabeli.
Grubosc¢ izolacji przewodéw prowadzonych w podiodze — 6mm.
Wszystkie przewody instalacji centralnego ogrzewania oraz rurociggdbw w obrebie zrédta ciepta |
pomieszczenia technicznego, prowadzone po wierzchu $cian lub w przestrzeni stropu podwieszanego, nalezy
zaizolowac termicznie izolacjg z pianki poliuretanowej z ptaszczem ochronnym PVC. Podejscia prowadzone w
posadkach izolowac cieptochronnie otulinami z pianki poliuretanowej. Wszystkie izolacje cieptochronne nalezy
wykonac¢ zgodnie z technologig montazu producenta.
Grzejniki elektryczne
W pomieszczeniach natryskéw oraz pomieszczeniu 1.17 zastosowano grzejniki elektryczne:
- pomieszczenia natryskow (1.24; 2.06; 2.13) — grzejnik elektryczny 300W, posiadajgcy system
przeciwdziatajgcy zamarzaniu oraz TIMER 2h, 4h, 6h 8h, a sterowanie odbywa sie w sposéb dotykowy.
Wymiary 500x980mm.
- pomieszczenie 1.17 — grzejnik elektryczny mocy 1000W z elektronicznym termostatem sterowanym cyfrowo
zapewniajgcy stabilng temperature pomieszczenia.
Charakterystyka:

e zakres regulacji od +7°C do +32°C (doktadnos$é pomiaru +/-0,2°C)

e tryby pracy: Home all day (tryb ciggtly), Out all day (tryb poza domem), Holiday (tryb wakacyjny).

e programator z zegarem tygodniowym.

o funkcja ,Eco-Start” decydujgca o czasie zatgczenia w celu osiggniecia wymaganej temperatury w

przedziale czasowym
e zabezpieczenie przed przegrzaniem.
e obudowa z blachy stalowe;j.

3.5 Technologia zrédta ciepta — kaskada pomp ciepta

Bilans cieplny.

Obliczenie projektowego obcigzenia cieplnego pomieszczeh w budynku wykonano w oparciu 0 horme
PN-EN 12831: 2006. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne przyjeto zgodnie z PN-82/B-02403 (IV strefa: -
22°C). Obliczenia zapotrzebowania i strat ciepta budynku wykonano programem

Zrédlem ciepta dla instalacji c.o. jest kaskada pomp ciepta powietrze/woda, jak zrédio szczytowe w
okresach wiekszego zapotrzebowania na ciepto przewidziano dodatkowo kociot elektryczny 30kW.
Obiegi grzewcze.
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Instalacja grzewcza zostata podzielona na 2 ztady grzewcze:

Obieq podtogéwki | - biuro:

Na potrzeby ogrzewania grzejnikowego Q = 29,00kW
Temperatura zasilania i powrotu = 25/16 [°C]
Pojemnos¢ instalacji = 685 [dm3]

Przeptyw = 3630,9 [kg/h]

Opory instalacji Ap = 45,0 kPa

Obieqg podtogdwki Il - garaz:

Na potrzeby ogrzewania podtogowego Q = 31,00kW
Obliczeniowa temperatura zasilania i powrotu = 35/27 [°C]
Pojemnos¢ instalacji = 511,0 [dm3]

Przeptyw = 3430,7 [kg/h]

Opory instalacji Ap = 48,0 kPa

Moc catkowita [W] c.0. = 60,00kW

Pojemnos¢ instalacji c.0. — 1696,0 dm? - dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe poj.200l.

Charakterystyka pompy cieptfa

Zrédtem ciepta dla centralnego ogrzewania bedzie kaskada pomp ciepta powietrze/woda.
Powietrzna, 2-sprezarkowa, uniwersalna, pompa ciepta do montazu zewnetrznego ze sterownikiem WPM
Econ przeznaczona do ogrzewania. maks. temperatura zasilania 64°C. Maks. moc grzewcza 24,7 kW,
wspotczynnik wydajnosci COP do 3,4, znamionowy poboér mocy 7,7 kW (wg EN 14511 przy A2/W35). Krocce
przytaczeniowe goérnego zrédta ciepta: GZ 1%". Napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz. Kolor obudowy biate
aluminium. Charakteryzuje sie cichg pracg dzigki zastosowaniu innowacyjnych wentylatoréw. Wysokowydajny
parownik zapewnia wysokie wspotczynniki efektywnosci COP. Energooszczedne odszranianie odbywa sie
poprzez odwrdcenie obiegu. Dwie sprezarki umozliwiajg redukcje mocy przy obcigzeniu czesciowym.

Aby nie dopusci¢ do czestych wigczen i wytgczeh (taktowania) pomp ciepta przewidziano bufor ciepta
pojemnosci 500I. Bufor dodatkowo rozdziela hydraulicznie obieg pomp ciepta i obiegi instalacji c.o.

Automatyka do ukfadéw kaskadowych do réwnolegtego sterowania pompami ciepta. Umozliwia
sterowanie maks. 29 stopniami mocy w zaleznosci od rodzaju instalacji (monowalentnej, monoenergetycznej
lub biwalentnej) oraz przetgczanie trybdéw pracy w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Obstuga mozliwa
za pomocg intuicyjnego dotykowego panelu obstugowego Touch Display. Regulator gtéwny steruje pompami
ciepta o réznych priorytetach dla mozliwie wydajnej pracy catej instalacji, otrzymuje w ten sposéb komunikaty
zwrotne od poszczegdlnych sterownikdéw pompy ciepta. W przypadku wykorzystania roznych typow pomp
ciepta (powietrzne oraz gruntowe) pompy ciepta sg sterowane w zaleznosci od temperatury zewnetrznej. Aby
uzyska¢ mozliwie jednolite rozdzielenie czaséw pracy, regulator gtéwny wigcza preferowang sprezarke o
najkrotszym czasie pracy i dodatkowo okresla czas pracy poszczegélnych sprezarek. W przypadku sterowania
kilkoma pompami ciepta mozna rozréznia¢ pomiedzy centralnym i decentralnym przygotowaniem c.w.u.
Funkcje
- réwnolegte potgczenie maks. 14 pomp ciepta.

- maksymalnie 29 stopni mocy (28 sprezarek, drugie zrodto ciepta).

- regulacja maksymalnie 3 obiegéw grzewczych.

- centralne przetgczanie trybow pracy.

- potgczenie chtodzenia aktywnego i pasywnego (przy uzyciu dodtkowego sterownika).

- automatyczne przetgczanie trybdw pracy na podstawie temperatury granicznej (auto, lato, chtodzenie).
- indywidualnie regulowane przedziaty czasowe.
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Parametry techniczne pomp ciepta PC1i PC2

Lp. Opis wymagan Parametry wymagane
1. Typ pompy ciepta Powietrze/woda
2. Budowa Monoblok
3. llos¢ sprezarek 2
4. llos¢ stopni mocy 2
5. Klasa efektywnosci energetycznej przy temp. zasilania 55°C ($rednie warunki klimatyczne) A++
6. Moc grzewcza A -7/ W35 wg EN 14511 min. 22,3 kW
7. COP A-7/W35 wg EN 14511 min. 3,1
8. Prad rozruchowy max 30A
9. Max temp zasilania min. 64 °C
10. | Dolna/ gorna granica zastosowania zrodfa ciepta (tryb ogrzewania) -22°C | +35°C
11. | Poziom mocy akustycznej max 61 dB(A)
12. | Czynnik chtodniczy R407C

Przewody i armature dolnego zrodta w pomieszczeniu wezia cieplnego pomp ciepta zaizolowaé termicznie
izolacjg zimnochronng kauczukowsg, grubosé izolacji 20mm. Przewody gérnego zrédia zaizolowac izolacjg z
pianki poliuretanowej z ptaszczem ochronnym PVC, lub réwnowazng. o wspoétczynniku A=0,035W/mk o
grubosci:

- Srednice wewnetrzne do 22mm min. 40mm,

- Srednice wewnetrzne od 22 do 35mm min. 40mm,

- Srednice wewnetrzne od 35 do 100mm min. Réwna $rednicy wew. rury, lecz nie mniej niz 40mm

Schemat technologiczny oraz lokalizacje urzgdzen ciepta pokazano na rysunkach.

Wymiennik cieptej wody uzytkowej

Wolnostojgcy, stalowy, emaliowany wewnatrz zasobnik c.w.u. z czujnikiem temperatury o pojemnosci
nominalnej 500 | (poj. uzytkowa 430 [) i powierzchni wymiany ciepta 5,7 m2 dla wydajnosci przesytowej do ok.
30 kW. Wyposazony w anode ochronng, czujnik temperatury do podtgczenia do sterownika pompy ciepta oraz
3 noézki. Skuteczna izolacja poliuretanowa minimalizuje straty postojowe (straty w trybie gotowosci ok. 3,3
kWh/24h). Przytacze ciepta 1%, przylagcze c.w.u. 17, gwint zewnetrzny, przytacze cyrkulacji %", kotnierz
TK150/DN 110. Dopuszczalne cisnienie robocze 10 barow. Kolor biaty.

Zbiornik wyposazony dodatkowo w komplet elektryczny z grzatkg do podgrzewania i termicznej dezynfekciji
przeznaczona do zasobnikéw c.w.u. Wyposazona w regulator temperatury (ustawiany w zakresie 30-80°C),
ogranicznik temperatury bezpieczenstwa. Dlugos¢ nieogrzewana 105 mm, srednica 185 mm. Moc grzewcza 4
kW, napiecie zasilania 3/N/PE ~400 V, 50 Hz, gtebokos¢ zanurzenia 360 mm, kotnierz TK150/8.

Zbiornik buforowy

Wolnostojgcy zbiornik buforowy o pojemnosci 500 I. Izolacja poliuretanowa minimalizuje straty postojowe
(zastosowanie obejmuje ogrzewanie i chtodzenie). Wyposazony w tuleje 3 x 172" do grzatek zanurzeniowych,
ztgcza wody grzewczej 274", kotnierz DN 180 do zamontowania wymiennika ciepta oraz 3 regulowane nézki.
Dane techniczne zbiornika buforowego:

Pojemnos¢ magazynowa 5001
Maksymalne ci$nienie pracy zbiornika 3,0 bar
Maksymalna temperatura pracy zbiornika 95°C
Wymiary (wysokosc¢ x Srednica) 1950x700m
Waga 115kg

Wytyczne zabezpieczen antykorozyjnych

Wszystkie elementy stalowe projektowanego gornego zrédta nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.
Powierzchnie zewnetrzne przeznaczone do malowania nalezy oczysci¢ do 3-go stopnia czystosci zgodnie z
PN-70/M-97050. Powierzchnie oczyszczong doktadnie odkurzyé. Powierzchnie zattuszczone odttuscié
stosujgc rozpuszczalniki organiczne. Malowanie zaczaé nie pézniej niz 6 godz. Od momentu zakonczenia
czyszczenia. Malowa¢ dwukrotnie farbg antykorozyjng. Prace antykorozyjne wykona¢ zgodnie z zaleceniami
»Instrukcji zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé malarskich w budownictwie”
nr 191, - wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej w Warszawie. Klasa starannosci wykonania pokrycia

min. 2 wg PN-70/H-97070. Odbiér wyrobéw malarskich dokona¢ wg PN-71/H-97053.
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Wytyczne elektryczne

Nalezy przewidzie¢ nastepujgcy zakres prac:

- Wykonac¢ zasilanie elektryczne pomp ciepta

- Podtaczy¢ automatyke sterujgcyg

Pompy obiegowe.

Pompy dolnego i gémego zrédta— dla pomp ciepfa PC1 i PC2 (M16) i fadowania zbiornika c.w.u. (M18)

Pompy obiegowe dolnego zrodia dostarczane sg w komplecie z pompg ciepfa.

Elektronicznie regulowana, bezdtawnicowa pompa cyrkulacyjna, ze zintegrowanym ukfadem regulacji mocy
poprzez zdefiniowane na state 3 poziomy predkosci obrotowej, zapewniajgca minimalny wymagany przeptyw
wody grzewczej przez pompe ciepta. Srednica otworu 180 mm. Wtyczka pompy utatwia montaz elektryczny
przewodow potgczeniowych. W komplecie przekaznik tgczeniowy do ochrony sterownika pompy ciepta przed
prgdami rozruchowymi. Wysokos¢ podnoszenia 9,0 m przy strumieniu objetosciowym 2,8 m3/h, szerokosc¢
nominalna DN 32. Napiecie zasilania 1/N/PE ~230 V, 50 Hz.

Obieqg arzejnikéw (P1):

Przeptyw = 3,65 [m3/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 45,0 kPa
Dobrano pompe obiegowg 25/0,5-7 PN10

Obieq podfogowki (P2):

Przeplyw = 3,44 [m3/h]

Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 48,0 kPa
Dobrano pompe obiegowg 25/0,5-7 PN10

Pompy obiegowe P1 i P2 najwyzszej sprawnosci, regulowana elektronicznie, bezdtawnicowa pompa
obiegowa, silnik synchroniczny zgodnie z technologia ECM i zintegrowany uktad regulacji wydajnosci do
bezstopniowej regulacji réznicy cisnien. Zastosowanie we wszystkich instalacjach grzewczych, wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

Standardowo dostepne funkcje:

- Mozliwos¢ wyboru rodzajow regulacji w celu optymalnego dopasowania do obcigzenia: Ap-c (stata réznica
cisnien), Ap-v (zmienna rdéznica cisnien)

- 3 stopnie predkosci obrotowej (n = state)

- Wyswietlacz LED umozliwiajgcy ustawienie wartosci zadanej i wskazanie komunikatéw o awarii.

- Ztgcze elektryczne z wtyczkag

- Lampka sygnalizacji awarii i styk do zbiorczej sygnalizacji awarii

Materiaty:

Korpus pompy: EN-GJL-200

Wirnik: PPE/PS-GF30

Wat: 1.4122

Materiat fozysk: Grafit

Obieg cyrkulacji (P3):
Przeptyw = 1,0 [m3/h]
Opory odbiornika krytycznego instalacji Ap = 15 kPa
Pompa obiegowa P3 przeznaczona tylko do wody uzytkowej. Niewymagajgca konserwacji pompa obiegowa
wody uzytkowej (wersja bezdtawnicowa) ze fgczkg gwintowang, silnikiem synchronicznym odpornym na prad
przy zablokowaniu, wykonanym w technologii ECM oraz z wbudowang elektroniczng regulacjg wydajnosci do
bezstopniowej regulacji réznicy cisnien. Z maksymalng sprawnoscig, z duzym momentem rozruchowym,
wyposazona w automatyczng funkcje deblokady. Mozliwosé zastosowania we wszystkich instalacjach wody
uzytkowej (od +2 do +70°C).
Standardowo dostepne nastepujgce funkcje:
- Mozliwo$¢ wstepnego wyboru rodzajéw regulaciji w celu optymalnego dostosowania obcigzenia

Reczny rodzaj pracy Ap-c (stata réznica cisnien)
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- Rodzaj pracy sterowany temperaturg

- Wykrywanie dezynfekcji termicznej zbiornika cieptej wody uzytkowej

- Wbudowane zabezpieczenie silnika

- Sygnalizacja pracy i awarii (z kodami bteddéw)

- Wskaznik biezgcego zuzycia w watach i tagcznej liczby kilowatogodzin, lub
- wskazanie aktualnego przeptywu i aktualnej temperatury

- Funkcja Reset do zerowania licznika elektrycznego lub do przywracania ustawien fabrycznych
- Funkcja ,Hold” (blokada przyciskéw) do blokady ustawien

- Minimalne zuzycie, tylko 3 W

- Automatyczna funkcja deblokady

- Standardowo z pokrywa izolacji termicznej

Materiaty:

Korpus pompy: Stainless steel

Wirnik: PPE-GF30

Wat: Stainless steel

Materiat tozysk: Wegiel spiekany, impregnowany zywicg

Naczynia przeponowe.

Naczynie wzbiorcze instalacji grzewczych bedg pracowaé w uktadzie zamknietym zabezpieczonym naczyniem
wzbiorczym zamknietym zgodnie z PN-99/B-02414.

Naczynia nalezy wyposazy¢ w odpowiednig armature umozliwiajgcg odciecie i konserwacje zbiornika.

Zawory bezpieczenstwa.

Zgodnie z PN-82/M-74101 dot. ,Zaworéw bezpieczenstwa” zabezpieczeniem zestawu pomp ciepta przed
wzrostem ci$nienia jest zamontowany zawér bezpieczenstwa. Dobrano zawér bezpieczenstwa wielkosé 17 o
Srednicy kanatu dolotowego DN25 i cisnieniu otwarcia 0,25Mpa dla instalacji pomp ciepta.

Dla instalacji c.0. dobrano zawor bezpieczenstwa wielko$¢ 1” o srednicy kanatu dolotowego DN25 i cisnieniu
otwarcia 0,25Mpa.

Zawor bezpieczenstwa montowaé na rurociggu przed naczyniem wzbiorczym. Nie dopuszcza sie montowania
jakiejkolwiek armatury zaporowej pomiedzy zaworem bezpieczenstwa.

3.6 Instalacja wentylacji mechanicznej

Zatozenia:

- ilo$¢ powietrza w WC 50 m3/h

- ilo$¢ powietrza w biurze 30m3/h-osoba
- ilo$¢ powietrza w sitowni 100m3/h-osoba
- krotno$¢ wymian — szatnia 4wym/h

Dla celéw wentylacji pomieszczen biurowo-socjalnych w budynku projektuje sie centrale nawiewno-
wywiewng (AHU1) o wydajnosci 1380m3/h nawiew i 865m3/h wywiew z odzyskiem ciepta w wymienniku
obrotowym z nagrzewnicg elektryczng 8,6kW. Centrala wentylacyjne pracowac¢ bedg w trybie ciggtym z
ograniczeniem ilosci powietrza do 30 lub 50% w czasie przerw nocnych. Centrala w wykonaniu zewnetrznym
umieszczona na dachu na konstrukcji stalowej wg. wytycznych producenta urzadzenia.

Do wentylacji pomieszczen sanitarnych na parterze budynku, projektuje sie centrale wentylacyjng AHU3
z wymiennikiem przeciwprgdowym o wydajnosci 1085m3/h nawiew i 685ms3/h wywiew nagrzewnicg elektryczng
4,6kW. Centrala zlokalizowana pod stropem w garazu. Centrala wentylacyjna pracowac¢ bedzie w trybie
ciggtym z ograniczeniem ilosci powietrza do 30 lub 50% w czasie przerw nocnych.

Do wentylacji pomieszczenia sitowni na poziomie pietra projektuje sie centrale wentylacyjng (AHU5) z
odzyskiem ciepta poprzez wymiennik krzyzowy, o nominalnej wydajnosci 800 m3/h przy cisnieniu 130Pa z
nagrzewnicg wodng 3,6kW. Centrala zlokalizowana w parterze w pomieszczeniu technicznym nr 1.21.
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Do wentylacji pomieszczenia sali konferencyjnej na poziomie parteru projektuje sie centrale wentylacyjng
(AHU4) z odzyskiem ciepta poprzez wymiennik krzyzowy o nominalnej wydajnosci 800 m3/h przy cisnieniu
130Pa z nagrzewnicg wodng 3,6kW. Centrala zlokalizowana w parterze w pomieszczeniu technicznym nr
1.21.

Do wentylacji pomieszczen magazynowych na poziomie parteru i pietra projektuje sie centrale
wentylacyjng podwieszang (AHU2) z wymiennikiem przeciwprgdowym o wydajnosci 910 m3/h nawiew i
910m3/h wywiew nagrzewnicg elektryczng 1,6kW. Centrala zlokalizowana na pietrze pod stropem w
pomieszczeniu 2.19.

Wentylacja sanitariatow, pomieszczeh porzgdkowych odbywaé sie bedzie wentylatorami kanatowymi
wywiewnymi (WK1, WK2,) , oraz wentylatorami tazienkowymi (3szt) poprzez okragte kanaty wentylacyjne typu
,Spiro” i wyrzutnie dachowe ponad dach. Wentylatory kanatowe lokalizowa¢ w obrebie sufitu podwieszanego .
wg. czesci rysunkowej.

Akcesoria dodatkowe :

- z klapg zwrotna

- tumik akustyczny

- regulator (sterownik) regulacja 30, 50 i 100% wydajnosci — kazdy wentylator ma swoje indywidualne
sterowanie, lokalizacje uzgodni¢ na etapie robét z Inwestorem

Uruchomienie wentylatoréw nalezy umozliwié¢ poprzez:

- WK1,WK2- wigcznikiem s$wiatta lub ruchu oraz uruchamianie reczne, lokalizacje sterownika/wigcznika
recznego wskaze Inwestor podczas prowadzenia robot.

- wentylatory tazienkowe — wigcznikiem swiatta lub ruchu oraz uruchamianie reczne przy wigczniku swiatta

Hala garazowa oraz myjka wentylowana bedzie za pomocag wentylacji grawitacyjnej wspomaganej. Jako
elementy wywiewne zaprojektowano wywietrzaki zintegrowane z wentylatorem dachowym (minimum dwa
biegi: wydajnos¢ bytowa i wydajnos¢ awaryjna). Wywietrzaki posadowione bedg na podstawie dachowej
zakonczonej kanatem wentylacyjnym wyposazonym w przepustnice.

W okresie zimowym powietrze z hali wywiewane bedzie grawitacyjnie poprzez wywietrzaki (wentylatory
wowczas nie bedg dziataty). Przepustnica na kanale przy wentylatorze bedzie zamknigta. W okresie letnim lub
w razie potrzeb uzytkownika wentylacja grawitacyjna bedzie wspomagana wentylatorami dachowymi
zintegrowanymi z wywietrzakami. W momencie witgczenia wentylatora (recznie), przepustnica na kanale
otworzy sie. Sterowanie wywietrzakami odbywac sie bedzie za pomocg firmowej automatyki dedykowanej do
tych urzadzen, nalezy zapewnié précz uruchamiania sie automatycznego wentylatorow poprzez detekcje
réwniez mozliwos¢ uruchamiania kazdego wentylatora indywidulanie, oraz sitownikow na czerpniach
sciennych z jednej szafy sterownicze;j.

Powietrze kompensacyjne (dla wentylacji bytowej) doptywa¢ bedzie poprzez czerpnie $cienng o wymiarach
1,0x0,6m-garaz i 0,4x0,3m-myjka, wyposazone w przepustnice z sitownikiem elektrycznym (otwieranie 30%,
50% i 100%). Czerpnia $cienna z blachy stalowej ocynkowanej, state piéra pod katem 45°, od strony
wykonczone drobng siatkg przeciw owadom, w kolorze elewacji, malowana proszkowo farbg epoksydows.
Poprzez zespoly wentylacyjne réwniez bedzie zachowana wentylacja awaryjna, wentylatory bedg
uruchamiane poprzez czujniki CO2, rozmieszczone wg. czesci rysunkowej, przy jednoczesnym uruchamianiu
wentylatorow w zespotach wentylacyjnych projektuje sie réwniez jednoczesne otwarcie bram garazowych oraz
czerpni sciennych dla danych pomieszczen.
Detekcja tlenku wegla:
- centrala cyfrowa:
e pomiar na wyswietlaczu
e 4 progi alarmowe + awaria (5wyjsc)
e 4 diody alarmowe
e max. 96 detektorow adresowalnych
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¢ dowolne ustawiane progi
- detektory CO
* max. 2 sensory
adresowalny
4 progi alarmowe
e Wwymienne sensory x-change
e IP65
- sygnalizator optyczno-akustycznej

Centrale wentylacyjne nalezy zamawia¢ z firmowym kompletem automatyki zabezpieczajgco regulacyjnej i
petnym wyposazeniem opcjonalnym (przepustnice, kro¢ce elastyczne, oswietlenie, wizjer). Praca central
wentylacyjnych powinna zosta¢ przerwana w przypadku sygnatu pozarowego w budynku.

Temperature nawiewu z centrali nalezy ustawié na temperature co najmniej 20°C. Do napedu przepustnic
dobrano sitownik elektryczne. llosci powietrza wentylacyjnego podano na wylotach z nawiewnikéw i wlotach
do wywiewnikéw w czesci graficznej opracowania. System wentylacyjny wyposazony zostanie w odpowiednig
ilos¢ wiasciwie rozmieszczonych otwordw rewizyjnych umozliwiajgcych mechaniczne czyszczenie instalacji.
Jako nawiewniki i wywiewniki zastosowano anemostaty nawiewne i kratki wywiewne z przepustnicami
regulacyjnymi.

Czerpnie oraz wyrzutnie powietrza zlokalizowano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 12. kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002r.) Rozdziat 6; d 152- szczegoty dotyczgce lokalizacji w czesci
rysunkowej opracowania.

W celu obnizenia poziomu hatasu przenoszonego przez instalacje przewiduje sie montaz thumikow
akustycznych na kazdym z kréécow centrali klimatyzacyijne;j.

Instalacje nalezy wykona¢ z kanatéw z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-B-03434. Kanaty wentylacyjne
nalezy prowadzi¢ w przestrzeni pomiedzy sufitem podwieszanym a stropem miedzykondygnacyjnym.
Instalacje nalezy wykona¢ i wyregulowac¢ przed montazem sufitébw podwieszonych.

Przewody wentylacyjne nalezy ociepli¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie
(tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami, materiatem o wspotczynniku
przewodzeniu ciepta 0,035 W/(m*K)).

Na kanatach wentylacyjnych nalezy przewidzie¢ rewizje zlokalizowane zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690, z pozniejszymi
Zmianami.

Wszystkie przewody wentylacyjne, izolacje oraz materiaty ttumigce powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych. Przy przejsSciach kanatéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia ppoz. nalezy zastosowac
przeciwpozarowe klapy odcinajgce z sitownikiem. Odporno$é ogniowa zastosowanych klap powinna
odpowiada¢ klasie odpornosci ogniowej przegréd, w ktérych zostaty zamontowane, lecz nie mniej niz EIS120.
Klapy nalezy montowa¢ w przegrodach budowlanych zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowa
producenta.

W centrali wentylacyjnej w trakcie jej uzytkowania wydziela¢ beda sie skropliny. Nalezy zapewni¢ ich
grawitacyjny odptyw do kanalizacji ze spadkiem min. 2%. Skropliny nalezy odprowadzi¢ rurami PVC tgczonymi
przez klejenie do najblizszego istniejgcego przewodu kanalizacji sanitarnej. Przebieg instalacji oraz miejsce
wigczenia do istniejgcego uktadu nalezy ustali¢ w trakcie wykonawstwa. Srednica przewodu skroplinowego
zgodne ze specyfikacjg urzadzen. Nalezy przewidzie¢ odpowiednig wysokosS¢ posadowienia centrali
klimatyzacyjnej dla zamontowania i podtgczenia syfonu
Dodatkowe wymagania dotyczace wentylacji:

- ogblne

» posadowienie i montaz urzgdzen wentylacyjnych (centrale wentylacyjne, wentylator) wykonaé zgodnie z

dokumentacja techniczno-ruchowg urzadzen i zaleceniami producenta,
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» pofgczenie urzadzeh wentylacyjnych (centrale wentylacyjne) z kanatami wentylacyjnymi wykonane z
wykorzystaniem kroccéw elastycznych,

» manipulatory urzgdzen wentylacyjnych (centrala wentylacyjna, wentylatory) zlokalizowaé w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcego,

- kanaty wentylacyjne

» wszystkie kanaty nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej zgodnie z PN-B-03434 w klasie szczelnosci C.
Wszelkie elementy instalacji nalezy wykonaé w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ przenoszenie drgan na
konstrukcje budynku,

» kanaty prowadzone poza obszarem stropu podwieszonego nalezy zabudowaé piytami gipsowo-
kartonowymi wedtug wskazan branzy architektoniczno-budowlanej,

» system kanatéw wentylacyjnych nalezy wyposazy¢ w przepustnice w celu uzyskania doktadnej regulaciji
instalacji. Obowigzkiem wykonawcy jest upewnienie sie, ze kazdy element nawiewny i wyciggowy
instalacji posiada mozliwos¢ regulacji (przepustnice lub wbudowany uktad regulacyjny),

» zastosowac system kanatéow wentylacyjnych okragtych z fabrycznie montowang uszczelkg. Potgczenia
elementow i kanatéw prostokatnych wykonac¢ za pomocg ztgczy uniwersalnych typu EURO,

» izolacje kanatéw nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy dostep do otwordw rewizyjnych przy
jednoczesnym spetnieniu wymagan stawianych izolaciji,

» przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrdod budynkow w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych,

» przej$cia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach, ktérych wymiary sg od
50 do 100 mm wigksze od wymiarow zewnetrznych przewoddéw lub przewoddw z izolacjg. Przewody na
catej grubosci przegrody powinny byé obftozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o
podobnych wiasciwosciach,

» przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny byé wykonane w
sposoOb nieobnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegrod, ( klapy p.poz z sitownikami elektrycznymi)

» izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odpornos¢ na przenikanie wilgoci,

» izolacje cieplne niewyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow atmosferycznych powinny mie¢
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni,

» materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowaé odpowiednia odporno$¢ na korozje w miejscu
zamontowania,

» metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢é odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania,

» odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodoéw tak, aby ugiecie sieci przewodoéw nie wptywalo na jej
szczelnos$c¢, wtasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukcji,

» zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw:

- przewodow,

- materiatu izolacyjnego,

- elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow, np. ttumikéw,
przepustnic itp.,

- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen,

- osoby lub oséb, ktére bedag stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia lub
konserwaciji,

» elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia,

» pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpor powinny mie¢ wspoétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia,
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» poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢é przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potagczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementéw pionowych,

» potagczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdér powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa réowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia,

» w przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku,

» w przypadkach oddziatywania sit wywofanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,

» podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy systemowe

3.7 Instalacja klimatyzacji

Parametry powietrza zewnetrznego:

LATO

- temperatura zewnetrzna tz = +32°C

- temperatura wewnetrzna tw=+24°C [ +/-2°C/
ZIMA:

- temperatura zewnetrzna tz =-20°C

- temperatura wewnetrzna tw=+20°C [ +/- 2°C/

W czesci pomieszczen na kondygnacjach parteru i pietra zastosowane zostang klimatyzatory w systemie
VRF pracujgce na zasadzie pompy ciepta. Zapewnig one w okresie letnim w pomieszczeniach zniwelowanie
zyskow ciepfa i utrzymanie temperatury ponizej 24°C. Rozmieszczenie jednostek wg. czesci rysunkowej,
urzgdzenia uktadu VRF wyposazone w czujnik otwartego okna (przy otwartym oknie wytgcza urzadzenie
wewnetrzne), oraz piloty przewodowe.

Dla pomieszczenia serwerowni na poziomie parteru przewidziano indywidualng instalacje klimatyzacji w
systemie redundantna.

Cato$¢ wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi producenta urzgdzen. Pomieszczenia zostang wyposazone w
elementy wewnetrzne montowane pod stropem lub na Scianach. Na poziomie dachu projektuje sie elementy
zewnetrzne, ktére nalezy potgczy¢ za pomocg kompletéw przewoddw z rur miedzianych bez szwu (typu Cu
DHP zgodnie z 1ISO 1337) odttuszczonych i odtlenionych, nadajgcych sie do cisnien roboczych co najmniej
3000 kPa., twardych, fgczonych lutem twardym zawierajagcym 2% srebra z elementami wewnetrznymi.
Przewody gazowe i cieczowe mocowac za pomocg uchwytéw do elementéw konstrukcyjnych, obejmy muszg
mie¢ wielkos¢ zapewniajgcg przeprowadzenie rury w otulinie. Pod obejmg zastosowaé podktadki
zmniejszajace nacisk powierzchniowy.

Powierzchnia na ktérej ma by¢ zatozona izolacja musi by¢ wolna od kurzu , brudu, ttuszczu i wody. Na
tacza otulin stosowaé tasmy.

Agregaty na poziomie dachu nalezy umiejscowi¢ na zewnatrz budynku na plycie betonowej na ktorej
umiescic¢ stalowg rame z ksztattownika zamknietego o profilu okoto 100x100 mm. Wielkos$¢ ramy dopasowac
do wymiaréw zewnetrznych agregatu. Doktadne miejsca posadowienia zweryfikowac z Inwestorem.

Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnatrz budynku zaizolowa¢ na catej dlugosci izolacjg posiadajaca certyfikat
dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 70°C) grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnagtrz i na dachu budynku zaizolowaé izolacjg grubosci 13 mm i ostonic
ptaszczem z blachy ocynkowanej. Cato$¢ izolacji montowaé tylko na suche i odttuszczone powierzchnie
rurociggoéw, po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

Doprowadzi¢ energie elektryczng, uziemi¢ urzgdzenia.

Nalezy zapozna¢ sie z Instrukcjami montazu urzadzen i materiatéw i bezwzglednie je przestrzega¢. Wszelkie
zmiany w projekcie nalezy konsultowaé z inwestorem, inspektorem nadzoru i projektantem. Przed pracami
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instalacyjnymi nalezy sie zapoznaé z wytycznymi przeciwpozarowymi, projektami innych branz, wytycznymi
montazu projektowanych urzgdzen.

Przed montazem sprawdzi¢ na budowie dtugosci, wymiary, kolizje, w razie koniecznosci zmian nalezy przed
montazem skonsultowac sie z projektantem, inspektorem nadzoru.

Wszystkie urzadzenia uktadu VRF (z racji usytuowania urzgdzen tuz pod stropem podwieszonym
pomieszczen oraz dtugich tras instalacji skroplin) nalezy wyposazyé w fabryczne pompki skroplin. Urzgdzenia
nascienne dla ktérych nie bedzie mozliwosci odprowadzenia grawitacyjnie skroplin nalezy wyposazy¢ w
pompki skroplin. Skropliny odprowadzaé¢ do pionéw kanalizacyjnych za pomocg rur z CPVC przez
zasyfonowanie. Prowadzenie przewodow ponad stropem podwieszonym lub w zabudowie G/K.

Przy grawitacyjnym odprowadzeniu skroplin minimalny spadek 1,0% od urzgdzenia.

Odprowadzenie skroplin z klimatyzatorow wg czesci rysunkowej.

Do chtodzenia pomieszczenia serwerowni zaprojektowano uktad klimatyzacji typu SPLIT, uktad sktada
sie z jednej jednostki zewnetrznej i jednostki wewnetrznej. Uklad sterowany jest za pomocg pilota
przewodowego. Instalacja pracuje w cyklu catorocznym. Nominalny zakres zewnetrznych temperatur pracy to
latem -15°C do + 46°C zimg od -20°C do +21°C.

Sterownik przewodowy

Panel dotykowy, ekran LCD w wysokiej rozdzielczosci z wbudowanym programatorem tygodniowy/dzien (
WL WYL, temperatura, tryb); podswietlenie, wbudowany czujnik umozliwiajgcy podglad wartosci temperatury
W pomieszczeniu; obtuga w jezyku polskim; przewdd 2-zytowy.

Dane techniczne:

- zasilanie DC 12V

- wymiary 120X120X20,4mm

- masa 220g

Zasilanie DC12V jest dostarczane przez jednostke wewnatrzna.

Wykonanie instalacji

Przewody przed montazem i ukfadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach, nie uktadac rur uszkodzonych.
Rury uszkodzone na koncach bosych mogg by¢ uzyte po odcieciu odcinkéw uszkodzonych, odlegtos¢ scianki
rury lub izolacji od $ciany, stropu, podtogi lub innych przewodéw winna wynosi¢ 3-5 cm dla przewodow ponizej
50 mm. Poziome przewody rozdzielcze i odgatezienia prowadzone bedg pod stropem w przestrzeni stropu
podwieszonego. Przewody prowadzi¢c w sposob umozliwiajagcy wykonanie izolacji cieplnej. Odlegtosc
zewnetrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od $ciany, stropu lub podiogi powinna wynosi¢, co
najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanatach po $cianach, na lub pod stropami powinny
spoczywac na podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach).

Przy przejsciu przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez sciane, przewodu
pionowego przez strop), nalezy stosowaé przepust w tulei ochronnej. Tuleja powinna by¢ w sposéb trwaty
osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna by¢ rurg o Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy
zewnetrznej rury przewodu:

* CO najmniej 0 2 cm przy przejsciu przez przegrode pozioma,

* co najmniej 0 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$ci przegrody poziomej o ok. 2 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawac¢ ok. 2 cm powyzej posadzki i ok. | cm ponizej tynku na stropie.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym,
umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezenh scinajgcych.

W tulei ochronnej nie powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu.

Przewody tgczy¢ przez lutowanie.

Trasy prowadzenia przewodéw pokazano na rzutach.

Kolejnos¢ podtgczania poszczegolnych jednostek poprzez tréjniki oraz srednice poszczegolnych odcinkéw
pokazano na rysunkach.

Catos¢ instalacji zamontowac¢ zgodnie z zaleceniami producenta systemu klimatyzacyjnego.

Préby i rozruch

Przed napetnieniem instalacji, nalezy przewody przedmucha¢ sprezonym azotem technicznym.
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Nastepnie wykona¢ prébe szczelnosci na cisnienie 4,4 MPa (préba dla samych przewodéw) oraz test
osuszania prozniowego. Test szczelnosci musi by¢ zgodny z EN-378-2. Po uzyskaniu pozytywnych préb
instalacje napetni¢ freonem R410A i przeprowadzi¢ rozruch instalacji.

Rozruch urzadzen tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta.

Wytyczne budowlane:

Wykonac¢ konstrukcje wsporcze pod jednostki zewnetrzne systemow klimatyzacyjnych.

Wykonaé w przegrodach budowlanych niezbedne otwory dla przeprowadzenia przewoddéw instalacji

freonowej, odprowadzenia skroplin, sterowniczej i elektrycznej.

Dodatkowe informacje wykonania instalacji klimatyzacji:

-0golne

» posadowienie i montaz urzadzen klimatyzacyjnych (jednostki wewnetrzne i zewnetrzne klimatyzaciji)
wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno-ruchowg urzadzer i zaleceniami producenta,

» manipulatory urzadzen klimatyzacyjnych (jednostki wewnetrzne klimatyzacji) zlokalizowa¢ w miejscu
wskazanym przez Zamawiajgcegdo,

- instalacja freonowa

» przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen ciepinych
(z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensaciji),

» przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej,

przewody freonowe zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle,

przewody freonowe pionowe nalezy przeprowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie

przekroczyto 1 cm na kondygnacje,

przewody freonowe nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja,

przy przejsciach rurg freonowg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne,

w tulei ochronnej nie moze znajdowac sie potgczenie rury freonowej,

tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu

klimatyzacyjnego (wraz z izolacjg):

- CO najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

- CO najmniej 0 1 cm, przy przejsciu przez strop,

» tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody poziomej o okoto 5 cm z kazdej strony, a przy
przejsciu przez strop powinna wystawaé okoto 2 cm powyzej posadzki,

» przestrzen pomiedzy rurg przewodu freonowego a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym, nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wydtuzanie, przemieszczanie
sie i utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen scinajgcych,

» przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenie przeciwpozarowego powinien byé
wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej (szczelnosé
ogniowa E, izolacyjno$¢ ogniowa |I) wymagang dla tych elementdw, zgodnie z rozwigzaniem szczegétowym
znajdujgcym sie w projekcie technicznym,

> przejscia przewoddéw Kklimatyzacyjnych przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢, wykorzystujgc rozwigzania dla rur niepalnych, np. przestrzenie przepustow pomiedzy rurg a
Sciang lub stropem, przez ktére przechodzg rury niepalne zabezpieczy¢ izolujgcym elementem niepalnym
(wetna mineralna, mieszanki mineralne), powierzchnie rur powlec peczniejgca farbg ogniochronna,

» przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej Scianie budynku ponizej poziomu terenu,
powinien by¢ wykonany w sposéb zapewniajgcy przepustowi uzyskanie gazoszczelnosci i
wodoszczelnosci,

» przejscie rurg klimatyzacyjng w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu,

» odcinek pomiedzy szafg klimatyzacji precyzyjnej a agregatem chtodniczym zewnetrznym SKP powinien
by¢ utworzony z pojedynczego odcinka rury freonowej — bez tgczen,

» materiat podpor i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania,

» metoda podparcia lub podwieszenia przewodoéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania,

Y VY

YV V VY
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» odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna byC¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak, aby ugiecie sieci przewodow nie wptywato na jej szczelno$c,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukciji,

» maksymalny odstep w metrach miedzy podporami przewodéw podano w tablicy ponizej:

2 . . Przewod montowany:
Srednica nominalna [mm] - -
Pionowo Poziomo
6,35 1,20 0,60
9,52 1,20 0,60
12,70 1,60 1,20
15,88 1,60 1,50
19,05 2,00 1,50
22,22 2,00 1,50
28,58 2,90 2,20

» zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:
- przewodow,
- materiatu izolacyjnego,
- elementéw sktadowych podpér lub podwieszen,
» w przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpoér lub podwieszen
powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych,
- instalacja skroplinowa
Przy przejsciach instalacjg skroplinowg przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronne
(wymagania jak dla rur freonowych).

3.8 Zabezpieczenia p.poz

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego wykonaé¢ w klasie odpornosci
ogniowej (EI) wymaganej dla tych elementéw.
Do zabezpieczenia przejs¢ p.poz. zastosowaé system zabezpieczenia oghiochronnego minimum EIS 120 oraz
EIS 240.
Przyktadowe rozwigzania:
Rury stalowe:
- ha rurze zastosowac otuline z maty z wetny skalnej (grubo$¢ i dtugo$¢ izolacji wg wytycznych producenta).
- wypetnienie szczeliny w $cianie wethg mineralng luzem
- uszczelnienie szpachléwkg ognioochronng .
Piony kanalizacyjne PVC:
- opaska ogniochronna po obu stronach uszczelnienia wykonanego z zaprawy, zlicowana z ptaszczyzng
uszczelnienia.
Wykonanie przejs¢ instalacyjnych wedtug instrukcji producenta systemu.
Zabezpieczenie p.poz. oznakowa¢ tabliczkg znamionowg CP.

4.0. UWAGI KONCOWE

Wszystkie prace wykonaé¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlano-
montazowych cz. Il - Instalacje sanitarne i przemystowe” wyd. 1977 r.

W czasie robét przestrzegac rozporzadzenia w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych.

Wszystkie materialy zastosowane w instalacji muszg posiadaé¢ atesty polskie COBRTI INSTAL i PIH. Nie
dopuszcza sie montazu urzadzen, ktére nie posiadajg aktualnych atestéw w momencie montazu

Wszystkie podane w projekcie materialy i urzadzenia sg propozycjg i dopuszcza sie zastosowanie innych pod
warunkiem zachowania standardu i parametrow urzgdzen.

Cato$¢ robdt instalacyjnych wykonaé zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie z
pdzniejszymi zmianami.

23



Sieci i przytgcza wykonaé zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji w
1994 roku.

Urzgdzenia technologiczne nalezy montowaé zgodnie z wytycznymi producentéw (ich firmowymi
dokumentacjami techniczno-ruchowymi) i powinny posiada¢ wymagane przepisami atesty.

Catos$¢ robdt powinna by¢é wykonana przez firmy specjalistyczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami.

Wszystkie materialy i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny mie¢ zgode na
zastosowanie, wydang przez Panstwowego Powiatowego Inspektora Sanitarnego w Warszawie.

Wszystkie materiaty i wyroby instalacyjne stykajgce sie bezposrednio z wodg powinny mieé $wiadectwo
Panstwowego Zakfadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.

W miejscach przejs¢ kanatdw lub przewodow przez przegrody budowlane wydzielajgce wyznaczone strefy
pozarowe nalezy stosowac¢ klapy przeciwpozarowe i odpowiednie zabezpieczenia dla przewoddéw rurowych.
Rozprowadzenie przewodoéw sygnalizacyjnych ukladéw automatyki nalezy montowac¢ nasciennie.

Obstuga urzgdzen oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP i p.poz.

Wykonanie i odbiér poszczegolnych etapdédw zamierzenia musi by¢ zgodny z:

Normg PN-EN 12599 ,Wentylacja budynkoéw-Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji.

Warunkami BHP wykonania robét instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

Wymaganiami i zaleceniami obowigzujgcymi na mocy Polskiego Prawa Budowlanego.

Zgodnie ze sztukg budowlang,

Warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wydanymi przez COBRTI INSTAL.
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych wydanymi przez COBRTI INSTAL
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych wydanymi przez COBRTI INSTAL
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wydanymi przez COBRTI INSTAL
Obowigzujgcymi przepisami Prawa Budowlanego, rozporzgdzeniami i polskimi normami i Instrukcjg
Producenta rur i zastosowanych urzgdzen.

Wszystkie zastosowane materialy i urzgdzenia powinny posiadac¢ aktualne atesty oraz dopuszczenia do

stosowania w budownictwie a ich montaz i eksploatacja zgodna z wytycznymi producenta. Po wykonaniu
robot wykonawca jest zobowigzany przekazac rysunek powykonawczy z przebiegiem instalacji w budynku.
Po wykonaniu instalacji i ich rozruchu nalezy przekaza¢ uzytkownikowi instrukcje obstugi dotyczgce
poszczegblnych urzadzen i systemow, a takze przekaza¢ wytyczne eksploatacji spojne z zatozeniami
projektowymi. Przeprowadzenie instruktazy i szkoleh osoby wskazanej przez inwestora powinno byc¢
potwierdzone protokélarnie.

Wykonanie elementéw instalacji niestandardowych uzgadnia¢ na biezgco z Inspektorem Nadzoru
wyznaczonym przez Inwestora. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie innych, nie
gorszych materiatéw i urzgdzen po uprzednim uzyskaniu pisemnej zgody inwestora i projektanta. Zmiana
proponowanych materiatow i urzgdzen wymaga sprawdzenia ich parametréw technicznych i uzytkowych oraz
sprawdzenia warunkow hydraulicznych instalacji.
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5.0. ZALACZNIKI

1.0 Zestawienie gtéwnych elementéw wentylacji

ZESTAWENIE KSZTALTEK PROSTOKATNYCH

TYP OZNACZENIE ILOSC|vi|Vv2| V3 | A
LBXR-200-100-90 2 |200|100| 200 | 90
LBXR-200-200-90 5 |200|200| 200 | 90
LBXR-200-400-90 2 |200|400| 200 | 90
LBXR-300-200-90 7 |300|200| 300 | 90
LBXR-KOLANO LBXR-300-300-90 6 |300|300| 300 | 90
LBXR-300-400-90 2 |300|400| 300 | 90
LBXR-400-200-90 3 |400|200| 400 | 90
LBXR-400-300-90 1 |400|300| 400 | 90
LBXR-100-200-90 4 1100|200| 100 | 90
LDR-200-100-200-100-0-0-100 1 |200|100| 200 |100
LDR-200-200-100-200--50-0-100 1 |200|200| 100 |200
LDR-200-400-200-200-0--100-200 1 |200|400| 200 |200
LDR-400-300-400-200-0--50-200 1 |400|300| 400 |200
LDR-400-200-300-200--50-0-200 1 |400|200| 300 |200
LDR-400-300-300-200--50--50-200 2 |400|300| 300 |=200
| DRTRAPER LDR-465-290-300-200--83--45-200 4 |465|290| 300 |200
LDR-600-380-400-200--100--90-300 1 |600|380| 400 |200
LDR-600-380-300-200--150--90-300 1 |600|380| 300 |200
LDR-620-290-200-200--210--45-300 1 |620]|290| 200 |200
LDR-300-300-200-300--50-0-150 1 |300|300| 200 |300
LDR-300-400-300-300-0--50-200 1 |300|400| 300 |300
LDR-600-380-400-300--100--40-300 1 |600|380| 400 |300
LDR-620-290-300-300--160-5-300 2 |620(290| 300 |300
LEPR-400-300 2 |400(300| O 0
LEPR-200-100 1 |200|100| O 0
LEPR-620-290 2 |620(290| O 0
LEPR-600-380 3 |600(380| O 0
LEPR-ZASLEPKA LEPR-465-290 4 |465[290| O 0
LEPR-300-200 1 |300|200| O 0
LEPR-200-200 1 |200|200| O 0
LEPR-300-400 1 |300|400| © 0
LEPR-200-300 1 |200|300| O 0
LFR-200-200-200-0-0-150 1 |200|200| 200 |150
LFR-200-200-200-0-0-200 2 |200|200| 200 |200
LFR-200-300-200-0-50-250 1 |200|300| 200 |250

LFR-REDUKCJA
LFR-300-200-200-50-0-250 2 |300|200| 200 |250
LFR-300-200-160-70-20-250 1 |300|200| 160 |250
LFR-620-290-250-185-20-550 1 |620|290| 250 |550
LKR-200-200-2037-OTHER 1 |200|200| 2036 | O
LKR-200-200-100-OTHER 1 |200|200| 100 | ©
LKR-200-100-515-OTHER 1 |200|100| 514 | ©
LKR-KANALY LKR-200-100-3118-OTHER 1 |200|100| 3118 | ©
LKR-200-100-200-OTHER 1 |200|100| 200 | ©
LKR-200-100-156-OTHER 1 |200|100| 156 | ©
LKR-200-100-100-OTHER 1 |200|100| 100 | ©
LKR-100-200-100-OTHER 1 |100|200| 100 | ©
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LKR-200-200-1775-OTHER 1 |200]200| 1775 | ©
LKR-100-200-237-OTHER 1 [100[200] 236 | O
LKR-400-200-1933-OTHER 1 [400[200] 1932 [ 0
LKR-200-200-10198-OTHER 1 [200[200]10198] 0
LKR-300-300-4462-OTHER 1 [300[300] 4461 | 0
LKR-300-300-5213-OTHER 1 [300[300] 5212 | 0
LKR-300-300-594-OTHER 1 [300[300] 593 | 0
LKR-300-300-7353-OTHER 1 [300[300] 7352 | 0
LKR-300-300-963-OTHER 1 [300[300] 962 [ 0
LKR-300-400-1811-OTHER 1 [300[400] 1811 [ 0
LKR-300-400-505-OTHER 1 [300[400] 505 [ 0
LKR-300-300-2050-OTHER 1 [300[300] 2050 | 0
LKR-400-200-1126-OTHER 1 [400[200] 1126 | ©O
LKR-300-300-165-OTHER 1 [300[300] 164 | O
LKR-400-200-2778-OTHER 1 [400[200] 2778 [ 0
LKR-400-300-12304-OTHER 1 [400[300]12303] 0
LKR-400-300-1704-OTHER 1 [400[300] 1704 | ©
LKR-400-300-2750-OTHER 1 [400[300] 2749 | 0
LKR-400-300-3025-OTHER 1 [400[300] 3025 | 0
LKR-400-300-403-OTHER 1 [400[300] 403 | 0
LKR-465-290-100-OTHER 3 [465/200] 100 | O
LKR-465-290-121-OTHER 1 [465]290] 121 | 0O
LKR-620-290-100-OTHER 4 |620|200] 100 | O
LKR-400-200-100-OTHER 1 [400[200] 100 | O
LKR-200-400-2997-OTHER 1 [200[400] 2997 | 0
LKR-200-200-2629-OTHER 1 [200[200] 2628 | 0O
LKR-200-200-3154-OTHER 1 [200[200] 3153 | 0
LKR-200-200-4927-OTHER 1 [200[200] 4926 | 0
LKR-200-200-631-OTHER 1 [200[200] 630 | 0O
LKR-200-200-829-OTHER 1 [200[200] 828 | 0
LKR-200-300-1115-OTHER 1 [200[300] 1115 | 0
LKR-200-300-15106-OTHER 1 [200[300]15106] 0O
LKR-200-300-2289-OTHER 1 [200[300] 2288 | 0O
LKR-300-300-2251-OTHER 1 [300[300] 2250 | 0
LKR-200-300-5403-OTHER 1 [200[300] 5403 | 0
LKR-300-200-799-OTHER 1 [300[200] 798 | 0
LKR-200-400-3613-OTHER 1 [200[400] 3612 | O
LKR-200-400-9490-OTHER 1 [200[400] 9490 | 0
LKR-300-200-10658-OTHER 1 [300[200]10657| 0O
LKR-300-200-1521-OTHER 1 [300[200] 1521 | ©
LKR-300-200-1696-OTHER 1 [300[200] 1696 | 0O
LKR-300-200-3435-OTHER 1 [300[200] 3435 | 0
LKR-300-200-425-OTHER 1 [300[200] 425 | 0
LKR-300-200-4852-OTHER 1 [300[200] 4852 | 0
LKR-300-200-542-OTHER 1 [300[200] 542 | 0
LKR-300-200-7194-OTHER 1 [300[200] 7193 | ©
LKR-200-300-4990-OTHER 1 [200[300] 4989 | 0

LKSR-

PRZEPUSTNICA LKSR-300-200-200 1 |300{200| 200 | O

LTROR-TROJINIK LTROR-300-300-300-200-125-125-550 1 [300[300]| 300 |200

KLAPA P.POZ WK25 L=310-200-200-310 1 [200[200] 310 | 0
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ZESTAWIENIE KSZTALTEK OKRAGLYCH

MATERIAL TYP OZNACZENIE SZT
Ocynkowane kratka nawiewna / wywiewna F20-200x100 7
Ocynkowane zawor nawiewny (anemostat) K1 100 17
Ocynkowane zawor nawiewny (anemostat) Kl 125 15
Ocynkowane zawor wyciggowy (anemostat) KSU 100 18
Ocynkowane zawor wyciggowy (anemostat) KSU 125 18
Ocynkowane zawor wyciggowy (anemostat) KSU 160 1
Ocynkowane anemostat nawiewna / wywiewna LCA-125 7
Ocynkowane anemostat nawiewna / wywiewna LCA-160 12
Ocynkowane skrzynka rozprezna wyciggowa MBB-125-125-S 7
Ocynkowane skrzynka rozprezna wyciggowa MBB-125-160-S 4
Ocynkowane skrzynka rozprezna wyciggowa MBB-160-160-S 8
Ocynkowane BU 100 90 69
Ocynkowane BU 125 90 33
Ocynkowane BU 160 90 13
Ocynkowane kolano BU 200 15 1
Ocynkowane BU 200 30 6
Ocynkowane BU 200 90 35
Ocynkowane BU 250 90 5
Ocynkowane EPF 125 1
Ocynkowane ESU 100 1
Ocynkowane dekiel ESU 160 4
Ocynkowane ESU 200 3
Ocynkowane ESU 315 2
Ocynkowane ILU 100 9
Ocynkowane ) ILU 125 6
tacznik
Ocynkowane ILU 160 7
Ocynkowane ILU 200 3
Ocynkowane NPU 125 2
nypel
Ocynkowane NPU 160 13
Ocynkowane RCFU 125 100 13
Ocynkowane RCFU 160 125 12
Ocynkowane RCFU 200 100 1
Ocynkowane RCFU 200 125 4
Ocynkowane RCFU 200 160 9
Ocynkowane RCFU 250 160 1
Ocynkowane RCFU 250 200 2
Ocynkowane redukcja RCLU 140 125 1
Ocynkowane RCLU 200 140 1
Ocynkowane RCU 160 125 7
Ocynkowane RCU 200 125 2
Ocynkowane RCU 200 150 2
Ocynkowane RCU 200 160 1
Ocynkowane RCU 250 200 1
Ocynkowane RCU 315 200 2
Ocynkowane TCPU 100 100 3
Ocynkowane TCPU 125 100 11
Ocynkowane TCPU 125 125 2
Ocynkowane trojnik TCPU 140 125 1
Ocynkowane TCPU 160 100 11
Ocynkowane TCPU 160 125 4
Ocynkowane TCPU 200 100 4
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Ocynkowane TCPU 200 125 3
Ocynkowane TCPU 200 160 6
Ocynkowane TCPU 200 200 3
Ocynkowane TCPU 250 100 1
Ocynkowane TCPU 250 160 1
Ocynkowane TCPU 250 250 1
Ocynkowane DRU 100 25
Ocynkowane DRU 125 6
Ocynkowane przepustnica DRU 160 5
Ocynkowane DRU 200 4
Ocynkowane DRU 250 1
Ocynkowane Klapa p.poz WH25-100-1 1
Ocynkowane Klapa p.poz WH25-125-1 3
Ocynkowane Klapa p.poz WH25-160-1 3
Ocynkowane Klapa p.poz WH25-200-1 7
Ocynkowane Klapa p.poz WH25-250-1 2
Ocynkowane Klapa p.poz WH25-315-1 2
Ocynkowane Odcinki proste SR 100 3000 34
Ocynkowane Odcinki proste SR 125 3000 23
Ocynkowane Odcinki proste SR 140 3000 1
Ocynkowane Odcinki proste SR 150 3000 1
Ocynkowane Odcinki proste SR 160 3000 20
Ocynkowane Odcinki proste SR 200 3000 47
Ocynkowane Odcinki proste SR 250 3000 7
Ocynkowane Odcinki proste SR 315 3000 1

- Przewody elastyczne FD 100 5000 1

- Przewody elastyczne FD 125 5000 1

- Przewody elastyczne FD 160 5000 2
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